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* Bolsa de Iniciacao Cientifica do CNPg em
Reciclagem (1999)

* Eng. Civil (2002), Esp. Tratamento de Residuos
(2003), Eng. Seguranca do Trabalho (2009) e
Mestrado Engenharia Ambiental e Sanitaria (UFG)

* Autor principal do Programa Goiania Coleta Seletiva (2008)
* Professor do Curso de Especializacao em Residuos da UFG (desde 2010)

* Intercambista HUBERT H. HUMPHREY pelo Departamento do Estado dos
EUA (2013-2014)

e 2015 inicio da Sociedade Residuo Zero

2016 Lancamento do Projeto Residéncia Residuo Zero

« 2017 Implantacao do Projeto Escola Residuo Zero

* Coordenador do Eixo de Sustentabilidade do Plano Diretor de Goiania
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 PARTE | - Reciclagem de Residuos: a
Complexidade do tema

 PARTE Il - As Limitacdes do Modelo Atual de
Reciclagem

 PARTE Il - A Reciclagem e sua Relacao com a
Economia Circular

 PARTE IV - Qual o Papel do MP e de Cada Ator
para a Promocao da Reciclagem
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PARTE | - Reciclagem de Residuos: % e o PUBLICO

o E A GESTAO DE
a Complexidade do tema RESIDUOS SOLIDOS

E LOGISTICA REVERSA

Fonte: https://www.is0140012015.com.br/pgrs.aspx (2019)

RESIDUOS RECICLAGEM

TEMAS COMPLEXOS
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PARTE | - Reciclagem de Residuos: e pibico
a Complexidade do tema Q b

TEMAS COMPLEXOS
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E A GESTAO DE
RESIDUOS SOLIDOS
E LOGISTICA REVERSA

PARTE | - Reciclagem de Residuos: B pltio0
a Complexidade do tema &

* A Reciclagem deve ser vista numa otica TRANSDISCIPLINAR
para desvendar este REALIDADE COMPLEXA;

. COMPLEXO % DIFiCIL:
* Nao podem ser SIMPLIFICADAS por

=» uma formula,
= uma maquina,
=>» um projeto
=> ou uma lei;
« Exige VONTADE = CONHECIMENTO = HABILIDADE =
CRIATIVIDADE = TRABALHO CONJUNTO ...
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PARTE | - Reciclagem de Residuos: e o PUBLICO
a Complexidade do tema & Reioos o

RESIDUOS SOLIDOS
E LOGISTICA REVERSA

~PESSOAS

comunidade, educagio, eqliidade, recursos
socials, salde, bem estar ¢ qualidade de vida

SOCIAL

SUPORTAVEL EQUITAVEL §

| Varidveis econdmicas
que lidam com a linha
de fundo & fluxo de caixa

Varidveis de ambiente
relacionadas aos recursos
naturais, qualidade da
Adgua e do ar, conservagio
da energia & uso do solo

Fonte: https://www.researchgate.net/figure/Figura-I-Tripe-da-Sustentabilidade-Fonte-Adaptacao-  Fonte: https://logisticareversa.org/2015/06/15/triple-bottom-line-ou-tripe-da-sustentabilidade/
(2019)

dos-tres-pilares-de-Elkington-1997 fig3 325136636 (2019)

Entender o CERNE do Triple-botton-line
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PARTE | - Reciclagem de Residuos: AL
° E A GESTAO DE
a Complexidade do tema @

RESIDUOS SOLIDOS
E LOGISTICA REVERSA

Entender a RECICLAGEM como uma questao COMPLEXA

Politico /
Institucional

Sanita’rio, - \Social
Aspectos
Ambiental Tecnoldgico

Econdmico /

Saude Financiero /
Mercado

Geracao do
Residuo

Fonte: https://www.is0140012015.com.br/pgrs.aspx (2019)

A RECICLAGEM E PARTE DE UM TODO
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RESIDUOS SOLIDOS
E LOGISTICA REVERSA

PARTE | - Reciclagem de Residuos: AL
. E A GESTAO DE
a Complexidade do tema &

A RECICLAGEM E PARTE DE UM TODO

BLAISE
PASCAL

“O todo € maior que a soma das “[...] Impossivel conhecer as partes
partes” sem conhecer o todo, tampouco

conhecer o todo sem conhecer,
particularmente, as partes.”
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PARTE Il - As Limitacoes do
Modelo Atual de Reciclagem
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PARTE Il - As Limitacoes do Modelo O g0 PUBLICD
Atual de Reciclagem & inuos

RESIDUOS SOLIDOS
E LOGISTICA REVERSA

O ICEBERG E A RECICLAGEM
Y =

—

Reciclagem atual

Taxa atual de reciclagem municipais
em geral < 3%

. 4

Reciclagem integral

Potencial de Reciclagem > 30 %
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PARTE Il - As Limitagcoes do Modelo A eLico
. E A GESTAO DE
Atual de Reciclagem fb RESbY0S SOLBOS

E Por qué nao saimos das taxas de 3% ou 2500 t/més?

Pg estamos encarando
a RECICLAGEM como
MARKETING, como
MODA

Estamos cada um no nosso quadrado!
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PARTE Il - As Limitagoes do Modelo e o PUBLICO
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RESIDUOS SOLIDOS
E LOGISTICA REVERSA
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RESIDUOS SOLIDOS
E LOGISTICA REVERSA

PARTE Il - As Limitacoes do Modelo AL
. E A GESTAO DE
Atual de Reciclagem &

MODELO PREDOMINANTE ATUALMENTE
(NECESSIDADE DE QUEBRA DO PARADIGMA DO DESCARTE)

fuoured prevention

aption
minimisation
recycling
—_— ENENgY MECoVEry
fvoured
opton disposal

/ ATERROSEEROS \ “CRADLE-TO-GRAVE” - DO BERCO AO TUMULO
— MATERIA-PRIMA VIRA RESIDUO -
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PARTE Il - As Limita¢coes do Modelo

Atual de Reciclagem
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0 MINISTERIO PUBLICO
E A GESTAO DE
RESIDUOS SOLIDOS

E LOGISTICA REVERSA

et

O MODELO ATUAL DE RECICLAGEM

OMPE i D B A ¥ w]l ¥ () 0 ()
RESIDUOS SOLIDOS TOTAIS = 1.430 tidia POPULACAD - 1,393,579 habitantes (IBGE, 2013
Organicos | ﬂ
e Rejeitos -
RSD
Reciclave |mp O =im
s \
Venda dos
Reciclaveis
RSLU — a
Venda de
Tronco para
RCC e RSC _aﬂ!
_ . ncinerado
Auto-
] Clave o
Residuos Coleta Tratamento Disposigao Final

Figura - Rota tecnoldgica adotada pelo municipio de
Goiania manejo dos residuos sélidos no ano de 2013

*Coleta Indiferenciada de
42.997 t/més sendo
encaminhada ao Aterro de
Goiania. Sendo 1/3 desse
volume passando pelo
Transbordo;

*Coleta diferenciada definida
pelo PGCS, o qual coletou
2.882 t/més e oS
encaminhou para as 14
centrais de triagem geridas
por cooperativas de
catadores (COMURG, 2013),
onde 50% dos materiais sao
considerados  rejeitos e
retornam ao Aterro apos a
triagem;
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PARTE Il - As Limitagcoes do Modelo e piBLICo
. y EAQESTEEQE
Atual de Reciclagem "‘5 RESbY0S SOLBOS

Insanidade é continuar
Fazendo sempre a
Mmesma Coisa e esperar

resultados diferentes

Albert Einstein
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E A GESTAO DE
RESIDUOS SOLIDOS
E LOGISTICA REVERSA

PARTE Ill - A Reciclagem e sua e o
Relacdo com a Economia Circular &

Residuo Zero
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EAGESTAD DE
RESIDUOS SOLIDOS
E LOGISTICA REVERSA

PARTE Ill - A Reciclagem e sua e o
Relacdo com a Economia Circular @

INVERTER A HIERARQUIA NA GESTAO DOS RESIDUOS
NA PRATICA

reduce .-
desirable
reLsea

Reduce.
Reuse.
recycle Recycle/Compost.
. 1 recover econen

Energy-from-Waste.
Dispose/Landfill.
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PARTE Ill - A Reciclagem e sua D
~ . . E A GESTAO DE
Relagao com a Economia Circular @

RESDUOS SOLIDOS
E LOGISTICA REVERSA

CONSOLIDACAO DO NOVO MODELO
(NECESSIDADE DE QUEBRA DO PARADIGMA DO DESCARTE)

<> l

Waste ncineration
Dfsposcl
Lc:ndflly
ATERROS -“CRADLE-TO CRADLE” - DO BERGO AO BERGO

[

LL LAY - — RESIDUO COMO MATERIA-PRIMA -
E %4 SOCIEDADE
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Vil SEMINARIO

PARTE Ill - A Reciclagem e sua & T —
Relagao com a Economia Circular RESIDUOS S0LIDOS

E LOGISTICA REVERSA

CICLO DOS RESIDUOS SOLIDOS SEGUNDO

Plano Nacional de
Residuos Solidos

Consumidores
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PARTE IV - Qual o Papel do MP e de cggy gorroe NP
EAGESTAO DE
Ator para a Promocao da Reciclagem oy
. nsumidor
Orgaos de Controle: Consumido
Ambiental, MP, TC
A Catador
Prefeitura \
Comerciante ’ Fabricante
Demais Terceiro
atores ... Setor

Entidades de
Classes

Distribuidor
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Vil SEMINARIO

PARTE IV - Qual o Papel do MP e de % oumsTéo o
Ator para a Promoc¢ao da Reciclagem RESIDUOS SoLIDOS

Clander Incin ATER

curso & ég e ra RECICLA Reaprovei N3o

UC e Parque g .
Calg das GEM tamento geragao

Ordem de Precificacao dos Servicos de Destinacao de Residuos
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Vil SEMINARIO

0 MINISTERIO PUBLICO
E A GESTAO DE
RESIDUOS SOLIDOS

E LOGISTICA REVERSA

PARTE IV - Qual o Papel do MP e de ¢
Ator para a Promoc¢ao da Reciclagem

Tustraghe s Wil Famandes

CONSUMIDOR

A recicagem come-
£3 COM O Cconsuma
conscients & o habto
da separaco dos re—
s'duos redclavels nas
residéndias

PREFEITURAS
0s muriciplos dewvern Instalar
PEW para entregs de res'duos
p=a nopuacio & fazer & coleta
seletiva nas residéncias, priorl-
tarizmente com partic nagdo de
cooperativas de catadores

CATADORES INDIVIDUAIS
Farmecem oarte expressiva de
materiais reciclaves za setor

COOPERATIVAS E
ASSDCIACOES DE
CATADORES
Participam da coleta saleti-
va porta & porta & processam
£m0a Sgens DOE-CONSUMo pa-
ra fornecimente & indlstria re-
ticladara

R

EMPRESAS
Algm de Instalar PEV pama
recebimenta de reciclavals, as
empresas vesten em educa-
2o ambenta & capadtagio &
estruturacic de cooperativas
de catadores pats sumento da
triagem

INDUSTRIA

RECICLADORA

A partir do esforga con-
junto, pode-se cumpric
as metas da legislacio
& chegar 3 resultados
ooeitivos sob o ponto de
wists amblental saclal

ABES-GO

APARISTAS OU SUCATEIROS & econdmico, gerando
LEGALIZADDS benefidos para toda a
0s atacadistas de materiais re- sociedade
cicavels recebem res'duos das
PEV & cooogrativas para enca-
minhamento & indastria recicia-
dora, gue prodesss 8 matéria-
-prima reciclada para compar
nowvas produtos

S )

« » SOCIEDADE
«’ RESIDUOZERO




PARTE IV - Qual o Papel do MP e de c% 0 MNISTERID PUBLICO
E A GESTAO DE
Ator para a Promocdo da Reciclagem F 00/ REVERSA
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0 MINISTERIO PUBLICO
E A GESTAO DE
RESIDUOS SOLIDOS

E LOGISTIGA REVERSA

PARTE IV - Qual o Papel do MP e de a%

Ator para a Promoc¢ao da Reciclagem
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Vil SEMINARIO

0 MINISTERIO PUBLICO
E A GESTAO DE
RESIDUOS SOLIDOS

E LOGISTIGA REVERSA

PARTE IV - Qual o Papel do MP e de a%
Ator para a Promoc¢ao da Reciclagem

(“\) SOCIEDADE
s’ RESIDUOZERO

ABES-GO



Vil SEMINARIO ‘
0 MINIS TJ‘_f RIO PUBLICO

PARTE IV - Qual o Papel do MP e de c@ osreno
Ator para a Promoc¢ao da Reciclagem OO REYERSA

SEPARACAO EM 3

RECICLAVEIS ORGANICOS REJEITOS
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RESIDENCIA Vil SEMINARIO

RESIDUOZERO o>
RESIDUOS SOLIDOS

GOIANIA E LOGISTIGA REVERSA

@\ COMPOSTAGEM

Fase 01

Recipiente de
residuos orgénicos

Fase 02

Recipiente de

Liquido
composto liquido

COMPOSTEIRA 3 CAIXAS
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@ F:ESIDENCIA Vil SEMINARIO
S U O O O MINISTERIO PUBLICO
RESIDUOZER EAESTAOLE

GOIANIA E LOGISTIGA REVERSA

COMPOSTAGEM E PLANTIO EM

APARTAMENTO
?

Como sera nas Residéncias

N\ o ¥ ’
PNV oY
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RESIDENCIA Vil SEMINARIO

@ RES iD UO/EFRO 0 ﬂfgg]{fgfg;ﬂmma
- ; /" Resiouos sdLinos
E LOGISTICA REVERSA

GOIANIA

* Projeto dos 5 R’s voltados para residéncias;
* PILOTO: margo/2016 - 100 familias foram escolhidas entre as 7

regioes administrativas

&y
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‘EI Eﬂ . Morte
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R Campinas f
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RESIDENCIA

GOIANIA

Vil SEMINARIO

RESDUOS SOLIDOS
E LOGISTICA REVERSA

R ES iD U OZE RO t g :’ggggﬁi;ﬂﬂum

Projeto dos 5 R’s voltados para residéncias;
PILOTO: marco/2016 - 100 familias foram escolhidas entre as 7

regioes administrativas

7 PASSOS PARA UMA RESIDENCIA RESIDUO ZERO

7 1

Participagdo em
Redes de Pratica Consumao
Residuo Zero Consciente

Disposigao 2
final somente
de rejeitos Separagao

dos residuos

RESIDENCIA em3tipos

RESIDUOZERO

5 GOIANIA

Compostagem

Domiciliar de 3
rganico =
Orgdnicias Reliso e

Reaproveita-
mento
Coleta Seletiva
de Reciclaveis

Aprenda a tratar e a zerar
seus residuos em casa a
partir dos 7 passos.

Separando corretamente; reutilizando, reciclando e
compostando ao maximo; e enviando o minimo ao aterro,
vocé estara economizando recursos e deixando o seu lar
mais ecolégico, mais limpo, mais sustentavel & mais
saudavel.

Aprenda a tratar e a zerar seus residuos em casa a partir
dos 7 passos.

JADE
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@ RESID ENCIA Vil SEMINARID
S U O O a MIHISTEHIG PUBLICO
RESIDUOZER b o

GOIANIA E LOGISTIGA REVERSA

RESULTADOS (3 MESES DE MONITORAMENTO)

« 100 familia multiplicadoras — 328 participantes;

« Aumento do envio de 32,56%dos residuos
reciclaveis para a coleta seletiva sendo, 2.321 kg
de reciclavels;

« 5.364 kg de humus e 501 de biofertilizante liquido
com a compostagem,;

 Reducao em 60,77% em peso, dos residuos
organicos da coleta convencional ao aterro
sanitario, para a composteira domiciliar;

« Desvio de 38% que ia para o aterro;
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RESID ENCIA Vil SEMINARIO
S U O O O MINISTERIO PUBLICO
@ RESIDUOZER EAGESTAODE

GOIANIA E LOGISTIGA REVERSA

EXPERIENCIAS CONSOLIDADAS
Locais que deram certo!

i composTa

SAN FRANCISCO — CA - EUA SAO PAULO-SP

90% de Recuperagao 2.000 @T %enr;%%@q&zou
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EAGESTAD DE
RESIDUOS SOLIDOS
E LOGISTICA REVERSA

PARTE IV - Qual o Papel do MP e de a% 0 MBESTERN PBLICD
Ator para a Promoc¢ao da Reciclagem
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RESIDUOS SOLIDOS
E LOGISTICA REVERSA

PARTE IV - Qual o Papel do MP e de ca% 0 MINISTERIO PUBLICD
EAGESTAO DE
Ator para a Promoc¢ao da Reciclagem

MINISTERIO PUBLICO

« Garantir o DIREITO A RECICLAGEM previstos na CF Art. 225, PNRS Lei
12.305 — Art. 33, Art. 35 e demais

i i ; [T :‘—. F 2
ﬂ r 1 i l Fj ' : Ve I"*“ubuaempresrau
Hallo, 4 | > N0 conteygy
- 4 y ~ : o
I

ichn . vl . - \ » asUStentablhdad

8 Patrocine este projet,

TRANSFORME

SUA PET QU LATA EM

NEFICI

Ak
Refund na Alemanha Crédito acumulado no Brasil em
E$ 0,25/ PET em quase todos alguns locais e campanhas

supermercados
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0 MINISTERIO PUBLICO
E A GESTAO DE
RESIDUOS SOLIDOS

E LOGISTIGA REVERSA

PARTE IV - Qual o Papel do MP e de a%
Ator para a Promoc¢ao da Reciclagem
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